Ungdomsuddannelse

10

Solsystemet er en
meget lille del af en
enkelt af milliarder
af galakser i
universet

Det anslds, at der findes omkring 100 milliarder
galakser i Universet, der hver indeholder 100
milliarder stjerner. Det betyder, at der er ufatteligt
mange stjerner i Universet. Alligevel har vi for f& ar
siden opdaget, at der findes endnu flere planeter end
stjerner i Universet. M@ske er der nogen derude, der
har opdaget, at der er liv pd vores klode.

Heri finder du inspiration til, hvordan erkendelse 10

kan behandles i undervisningen, og hvordan den kan
indgd i forskellige fag.

Naturvidenskabens


http://astra.dk

Erkendelse 10
Solsystemet er en meget lille del af en enkelt af milliarder
af galakser i universet

@ Introduktionsfilm 4

P& naturvidenskabens-abc.dk finder du link til en

introduktionsfilm, der helt kort introducerer erkendelsen
for eleverne. Filmen varer cirka to minutter og findes i to
udgaver: én til indskoling/mellemtrin og én til udskoling/

ungdomsuddannelser. Erkendelse 10

Solsystemet er en meget lille de
L o af milliarder af galakser i u

Erkendelsen binder an til felgende
indhold fra leereplanerne

4 )

Fysik

«  Grundtreek af den nuvcerende fysiske beskrivelse af Universet
og dets udviklingshistorie herunder Universets udvidelse og
spektrallinjers redforskydning
Jorden som planet i solsystemet som grundlag for forklaring af
umiddelbart observerbare naturfeenomener.

Geovidenskab

Planeten Jorden som en del af Solsystemet, beskrivelse af
universet og dets udviklingshistorie.

N o J
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Erkendelse 10

Solsystemet er en meget lille del af en enkelt af milliarder

af galakser i universet

Inspiration til anvendelse i undervisningen

Filmen i undervisningen

Filmen introducerer erkendelsen helt
overordnet til eleverne.

Derfor er det oplagt at anvende filmen som
introduktion til et undervisningsforleb om
astronomi eller kosmologi. Du kan ogsd veelge
at vise filmen som afslutning og afrunding pd
et undervisningsforlagb.

Problemstillinger

Se filmen sammen eller lad eleverne sidde
med den hver for sig med mulighed for at

se filmen i eget tempo. Giv eleverne et par
spergsmdal at forholde sig til. Spergsmalene
md& gerne vaere nogle, der skal arbejdes
mere detaljeret med senere, men som eleven
skal forhold sig til, med den viden eleven har
ved forlebets start. Spergsmdlene kunne for
eksempel vcere nogle af de problemstillinger,
der er listet herunder.

Her folger ideer til, hvilke problemstilling der kan
undersoges i forbindelse med denne erkendelse.
Problemstillingerne kan behandles enkeltvis eller
stykkes sammen til at besvare en overordnet
problemformulering.

Eleverne kan med fordel scettes til at undersoge
problemstillingerne p& egen hénd.

Stjerners udvikling
| vores dagligdag, hvor vi konstant
bombarderes med smd og store nyheder,
kan vi godt glemme at fundere over de helt
store spergsmdal som: Hvorfor er vi her? Er
der liv andre steder? Er der intelligent liv
derude, som vi kan kommunikere med? Vi
kan se, at der hele tiden dannes nye stjerner
i vores galakse. Omkring de fleste dannes
der formentlig ogsé planeter, og pé enkelte
af dem vil der veere betingelser, der kan
tillade, at liv udvikler sig i perioden inden
stjernen brecender ud og dele af den indgdr
i de molekyleskyer, hvorfra der konstant
dannes nye stjerner.

Dannelsen af nye solsystemer
- Kredser der planeter om alle de stjerner, vi
kan se pd himlen?

Vi har opdaget masser af solsystemer i
de sidste 20 ar - men indtil videre ingen
der er magen til vores solsystem. Er vores
solsystem enestdende?

Er Jorden enestdende?

.

~

Kan man forestille sig, at der findes en planet
magen til Jorden et andet sted i galaksen? Vi
finder hele tiden nye exoplaneter, og selvom
vi endnu ikke har fundet en magen til Jorden,
kommer vi hele tiden tcettere og tcettere pd
at opdage en tvilling til Jorden.

Udover planetens storrelse og afstand fra sin
stjerne, hvilke faktorer pévirker sd, hvordan
livet kunne have udviklet sig pd den? Hvilken
rolle spiller stjernens alder og sterrelse,
asteroidenedslag, maengden af vand og
dens solsystems andre planeter?

Grundstofsyntese

Grundstoffer som C, O, Ca, N, og Fe er
livsnedvendige for os, men hvor kommer de
fra?

Nogle grundstoffer som Al er dannet i det
indre af stjerner, men hvordan er de havnet
her pd Jorden?

Indtil for nyligt troede vi, at alle tunge
grundstoffer var dannet i supernovaer,

men nu viser det sig, at kolliderende
neutronstjerner spiller en storre rolle.
Hvordan kan det veere, at der kan laves for
eksempel guld i en supernovaeksplosion og
en neutronstjernekollision?
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Exoplaneter

«  Hvordan kan vi afgere, om der er liv pd en
beboelig exoplanet, hvis den ligger mange
lysér fra Jorden?

. Hvis vi observerede Jorden fra Mars, kunne
vi s@ detektere liv?

«  Hvis der som ansldet er 1026 planeter
i Universet, men kun liv p& en ud af 10
milliarder planeter, hvor mange planeter er
der s@ med liv?

+ Huvisintelligent liv er almindeligt i Universet,
ma der vaere masser af planeter, hvor
udviklingen er langt foran mennesket.
Hvorfor har vi ikke hert fra dem?

«  Vihar end ikke fundet et solsystem magen
til vores eget endnu - betyder det, at vores
solsystem er af en meget sjcelden type?

Undersoagelse af liv andre steder i solsystemet

end pa jorden

«  Hvad hvis vi finder ud af, at der har veeret liv
pd Mars?

. Hvordan forholder vi os til, at vi méske ikke
er det eneste sted i universet, der er liv?

. Er der mdske liv andre steder i universet?
Mdske intelligent liv?

«  Hvis vi finder levede bakterier p& Mars og
tager dem hjem til Jorden, hvordan skal vi sé&
forholde os til en méske ukendt bakterie?

+  Huvilke biologiske konsekvenser kunne
det fd, hvis det var en ekstrem invasiv og
dominerende bakterie?

. Hvilke konsekvenser kunne det fd, hvis
vi fandt en bakterie med egenskaber,
der kunne kurere fx krceft eller rense
atmosfaeren for CO2?

«  Skal vi veere bekymrede for, om Mars-
meteoritter, der lander p& Jorden, kan
medbringe potentielt farlige bakterier?

Galakser, stjerner og afstande i rummet

«  Hvilken betydning for vores opfattelse
af verden omkring os fik det, at Hubble
opdagede, at Universet ikke er statisk, men
derimod udvider sig?

«  Hvordan kan man méle afstande til Ménen,
planeterne, stjernerne og andre galakser?

«  Kan man se forskel pd fjerne og ncere
galakser - udover storrelse og lysstyrke?

Rumforskning og teknologiudvikling
- Hvor mange penge og ressourcer skal vi
poste i rumfarten?

«  Hvor mange penge bliver der egentlig
brugt pé& rumforskning sammenlignet med
et OL eller tobaksindustrien? Hvor meget
forurener rumforskningen i forhold til flytrafik
og tejproduktion? Hvad har udforskningen
af rummet haft af konsekvenser for livet p&
jorden?

«  Hvorfor er der hgjvande ca. 2 gange i
dognet?

- Hvornar far vi solformerkelse nceste gang?
«  Hvor langt er der til Neptun?
+  Hvordan opdager man en ny planet?

- Hvad er forskellen pd en komet og en
planet?

«  Hvordan kan vi vide, hvor gammelt universet
er?

. Hvordan kan vi vide, hvor meget Jorden
vejer?

- Hvorfor er galakser flade og ikke
kugleformede?

« Udvider universet sig?

~
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Problemstillinger fra progressionsplanen
. Undersag, om det er de bld eller rede
stjerner pd nattehimlen, der er de varmeste.

. Undersgg, om forskerne ved, hvor stort
universet er?

. Undersag, hvorfor de fleste galakser er p&
vej vaek, mens nogle & er pd vej mod os?

< Anvend Hubbles lov til at bestemme
universets alder ud fra de udleverede data.

-« Underseg en teknologiske udvikling eller
idé, som har fort til en cendret forstdelse af
solsystemet eller universet.

« Undersog og diskuter, hvordan forskere
definerer en “beboelig planet”.

- Undersog data for hver af de udleverede
exoplaneter og sammenlign med Jorden.

Prov ogsa...
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