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Atwoods faldmaskine
Vejledning

Atwood Machine Lab

Mass 1 L Mass 2 ;

1t 1y

Vernier Motion Sensor [

Find The Physics Aviarys 'Atwood Machine Lab' her

Atwoods faldmaskine blev udviklet af George Atwood i 1784 for at undersege
Newtons love for bevaegelse med konstant acceleration.

Under antagelse om friktionsfri, masselgse trisser og en ustraekkelig, masselas
snor vil accelerationen pd de to lodder (jf. Wikipedia: Atwood Machine) vcere:

m; —m,;

a:
gm1 +m,

Elevarkene pd naeste side kan bruges til:

« atintroducere teorien for en eksperimentel udferelse af forseget

- at eve Newtons love, tegning af kraftdiagrammer og udledning af formler
« attreene afleesning af (t,s) og (t,v) grafer
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Atwoods faldmaskine - Introark

Elevark

P& denne hjemmeside er der en simulation af Atwoods Faldmaskine.
Den ser sddan ud:

Atwood Machine Lab

Mass 1 €L Mass 2 i

Vernier Motion Sensor I

Leer hjemmesiden at kende

1. Geet pd, hvad der sker, nér du trykker Start. Tryk Start, og test dit gcet.

2. De to masser kan cendres ved hjcelp af de rede og bld pile. Prov det.

3. Man kan cendre storrelsen af tyngdeaccelerationen, g, ved at skifte mellem
Jorden (Earth), M&nen og andre planeter. Klik p& Earth, og prov det.

Sporgsmadl til massernes betydning

Né&r man klikker Start, bevaeger de to lodder sig (som regel).

4. Hvad skal der til, for at Masse 1 til venstre bevaeger sig ned ad?
5. Hvorfor kan man ikke f& Masse 2 til at bevaege sig nedad?

Bevaegelsens fart afhcenger af masserne, tyngdeaccelerationen og hvor lang

tid der er gdet.

6. Hvad skal der til, for at farten er storst?

7. Hvad skal der til, for at farten er mindst?

8. Kan du indstille maskinen, sé lodderne star stille?"Hvorfor/hvorfor ikke?

9. Tegn kreefter ind pé billedet. Brug kreefterne til at forklare dine
observationer.

Sporgsmdl til storrelsen af g

Atwoods faldsmaskine blev opfundet bl.a. til at mdle sterrelsen af
tyngdeaccelerationen, g.

Man kan udlede formlen herunder for accelerationen a:

m; —m;
a=g———
m,y + m,

10. Hvad sker der med loddernes acceleration, ndr du skifter tiL MGnen? Mars?
Jupiter?

1. P& hvilken planet er accelerationen sterst? Mindst?

12. Sld tabelveerdier for tyngdeaccelerationen pd de forskellige planeter op.
Sammenlign med dine observationer.
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Atwoods faldmaskine — Udledning

Elevark

P& denne hjemmeside er der en simulation af Atwoods Faldmaskine.
Den ser s@dan ud:

Atwood Machine Lab

Mass 1 €L Mass 2 i

Vernier Motion Sensor I

Leer hjemmesiden at kende

1. Geet pd, hvad der sker, nér du trykker Start. Tryk Start, og test dit gcet.

2. De to masser kan cendres ved hjcelp af de rede og bld pile. Prov det.

3. Man kan cendre storrelsen af tyngdeaccelerationen, g, ved at skifte mellem
Jorden (Earth), M&nen og andre planeter. Klik p& Earth, og prov det.

Udledning af accelerationen

Kald massen af loddet til venstre m.. Kald massen af loddet til venstre m.,,.

4. Hvilke kreefter virker pd loddet til venstre?

5. Huvilke kreefter virker pé loddet til hajre?

6. Giv et argument for, at sterrelsen af snorekrcefterne, Fmr, pd loddet til
venstre og til hgjre er ens.

7. Giv et argument for, at sterrelsen af accelerationen af lodderne er ens.

8. Skriv en ligning op for den resulterende kraft, F, . =m,a, pd loddet til
venstre.

9. Skriv en ligning op for den resulterende kraft, F, =m.q, pd loddet til hojre.

10. Lceg de to ligninger sammen.

11. Isolér accelerationen. Forhdbentlig er resultatet:
mp; —m;
a=g———

my +m,

Sammenlign med observationer

12. Hvad ber accelerationen blive ifelge formlen, hvis de to masser er ens,
m,=m.,? Passer det?

13. Passer det, at accelerationen er storst, hvis de to masser er meget
forskellige?
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Atwoods faldmaskine — Aflces fra grafer

Elevark

P& denne hjemmeside er der en simulation af Atwoods Faldmaskine.
Den ser sddan ud:

Atwood Machine Lab

Mass 1 €L Mass 2 i

Vernier Motion Sensor I

Leer hjemmesiden at kende

1. Geet pd, hvad der sker, nér du trykker Start. Tryk Start, og test dit gcet.

2. De to masser kan cendres ved hjcelp af de rede og bld pile. Prov det.

3. Man kan cendre storrelsen af tyngdeaccelerationen, g, ved at skifte mellem
Jorden (Earth), M&nen og andre planeter. Klik p& Earth, og prov det.

Grafer
Né&r man trykker Start, bliver der afsat punkter i en positionsgraf (t,s) og en
hastighedsgraf (t,v).

Undersag (t,s) grafen
Hvilken position af lodder svarer til afstanden s=0 pd positionsgrafen?

5. Hvor lang tid tager det, for det hgjre lod rammer trissen, og bevaegelsen
standser, hvis man aflceser pd (t,s) grafen?

6. Hvor stor en afstand tilbagelaegger lodderne?

7. Hvilken funktionstype forventes det, at grafen svarer til? Ser det ud til at
passe?

Undersgag (t,v) grafen
Hvor lang tid tager det, for hojre lod rammer trissen, og bevaegelsen
standser ifolge (t,v) grafen?

9. Hvorfor er grafen en ret linje?

10. Hvad er den sterste hastighed, lodderne opnar?

1. Hvordan kan man finde accelerationen ved at afleese (t,v) grafen?
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