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Forfattere
Ingo Struve, Senderborg Statsskole, IS@statsskolen.dk
Lena von Hedrich Falk, Senderborg Statsskole, LF@statsskolen.dk

Overfladehastighed

Elevark

Hvordan flyder vandet i en @, og hvad siger det om den?
Ved hjcelp af flede observeres vandets bevaegelse i hhv. midten af den og pé tveers af den.

a. Madling af overfladehastigheden i midten af den.

N

Tag et langt mélebdnd (mindst 20 meter) og rul det ud langs den.
2. Heeld en lille slat flede i Gens midte, der hvor mdlebdndet er ved O meter.

Tcend dit stopur, samtidig med at fleden kommer i vandet.
3. Folg fleden og stop en "omgang” pa dit stopur, hver gang fleden har bevaeget sig 2 meter
mere. Fleden spreder sig ud under turen igennem den. Serg for, at du mdler ca. samme sted i
klatten - fokuser pd det, der sker i midten af den.

M Flode \

» Malebénd

Aen

b. Overfladehastighed pa tveers af den

—_

Hceld en lang stribe flade en gang tvcers over den.
Lad fleden bevcege sig ca. en meter og tag et foto af fledeklattens struktur.
3. Tag endnu et foto, ndr fleden i alt har bevaeget sig 2, 3 og 4 meter.

N
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Fledeklatten skifter form pga. den varierende stremningshastighed i Gen.

c. Databehandling — vandets overfladehastighed i midten af den

1. Indtast dine data i et regneark.

2. Husk at omregne omgangstiderne til sekunder.

3. Lav et diagram med tiden pd 1. aksen og straekningen pd 2. aksen.

4. Lav linecer regression pd dine data. Grafens hceldning giver dig farten i meter/sekund.
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5. Hvor sveert har det veeret at angive fledeklattens position — hvor stor vil du vurdere
usikkerheden til at veere i din méling?
Hvor svcert var det at stoppe tiden prececist - hvor stor er usikkerheden i din tidsmaling?
7. 1 modellen antager vi, at fledeklatten holder samme hastighed i de 20 meter.

| hvilket omfang stemmer det overens med dine mdlinger?

Har du lcert at teste for systematisk afvigelse, md du gerne goere det.

o

8. Er der andet, du kan komme i tanke om, der kan have pdvirket dine malinger?

9. Hvor pdlidelig er din fartmdling, hvis du tager punkt 1-4 i betragtning?

d. Databehandling - overfladehastigheden pd tveers af den

1. Sammenlign dine fotos af fledeklatten.

2. Hvor bevceger vandet sig hurtigst?

3. Hvor beveeger det sig langsomst?

4. Er der steder med turbulens, hvor der dannes hvirvler?

5. Kan du forklare, hvorfor vandet er hurtigt eller langsomt de pagceldende steder?
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Vandlebets tvcersnitsareal

Elevark

Vand fordamper fra overfladen af hav eller land (evaporation) eller fra planternes spaltedbninger
(transpiration). | atmosfceren fortaettes vanddampen pd grund af afkeling, og der dannes nedber.
Né&r nedber falder over land, vil noget af vandet ende i vandleb, som leder vand, sedimenter og
andet materiale fra land ud i s@ og hav. Det kaldes overjordisk afstremning, og det er den del af
vandets kredsleb, vi skal se pé.

Vi undersgger, hvor meget vand vandlebet transporterer vaek fra oplandet, ogsé kaldet vandfering.
For at finde ud af vandferingen (Q), skal vi bruge to tal, som scettes ind i vandferingsformlen,
nemlig tvcersnitsarealet (A) og stremhastigheden (V_ ).

gns

Formel til beregning af vandforing:
Q=V__-A
gns

Hvor Q er vandferingen i m3/sekund og V.. €r den gennemsnitlige stremhastighed i m/sekund
og A er det samlede tvaersnitsareal i m.

Materialer

. 2 landmdlerstokke til at spcende mélebdndet op imellem (kan udelades, hvis der er folk nok)
. 1langt mdlebdnd

« 1tommestok

. Evt.waders

Fremgangsmadde

1. Mdalebdndet speendes fast tvcers over den.

2. Mal dybden fra bred til bred. Begynd i den ene side af vandlebet ved O meter og mdl derefter
vanddybden for hver meter pé tveers af vandlebet. Plot veerdierne ind i nedenstdende skema.

3. Notér vandlebets bredde.

Bredde Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m

Dybde

Gem jeres data godt — tag evt. foto af tabellen og del det mellem jer.

Tag fotos af omgivelserne — vandlebets form, beplantning, opland, osv.
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Databehandling
Tegn vandlebet op pd millimeterpapir. Husk at bruge det rigtige malestoksforhold.

Bredde Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m
Dybde

Beregning af areal
Opdel dit tvcersnit i trekanter og rektangler. Beregn arealet for hvert trekant/rektangel ved hjcelp af
folgende regneregler:

+  Areal af trekant: A,= 7 « bredde « dybde

. Areal aof trapez: Areal af rektangel (bredde - dybde) + areal af trekanten (%, « bredde - dybde).
« Laeg alle arealerne sammen. Du har nu det samlede tvcersnitsareal.

«  Tvcersnitsarealet skal bruges til at beregne vandferingen i vandlebet.

«  Scet tallet ind i vandferingsformlen: Q = Vs * A

Hvad var vandferingen i vandlebet pd tidspunktet for mdlingerne?

Diskussion

1. Sammenhold jeres tvcersnit med jeres fotos af stremhastigheden (fleadens bevaegelse i vandet).
Er der en sammenhceng/et mgnster?

2. Hvad kan fordrsage, at vandlgbet er dybere i den ene side end den anden side? (Brug jeres
fotos af vandlebets form i jeres forklaring)

3. Hvad betyder modstand for stremhastigheden? Hvor/hvordan er der modstand i vandlebet?

4. Er der nogeti omgivelserne, som kan pdvirke vandferingen. Brug jeres fotos og evt. Google
Earth/Google Maps.

5. Hvordan vil du mene, at vandferingen varierer over tid — eks. pd et ar?
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